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Transmissionstal 
af 20 cm 

for hulstensvægge 
betonbloksten 

Af civilingeniør O. G. Posselt 

Målinger foretaget for DIF's Blokstensudvalg på Teknologisk Institut's Varmetekniske Laboratorium 

ABSTRACT 
In a recommendalion fol' Standard Concl'Cte Blocks which has been 

lormulatet by lhe C o n c I' e t e B I o c le C o m m i t t e e of lize Danish 
Institlltion of Civil En[finec/'s, will be fOllnd an instmc'lion fo/' »A 
melJlOd calClllalin[f from lizeil' »llnil weight« linder laboratory con
dilions, the le-valzze of rendered 20 C111 walls of concrele blocks.« 
(le in kcal/m2hOC). 

This instl'llclion is basal Oll lJze meaSlll'ements of lhe lzeat-/'esislance 
of a limiled nlllllber of types 0/ concrete block [val/s, caI'I'ied out by 
lJze Committee at the Heat Laboratory ol the Teclznological Inslitute in 
Copen/lagen, to obtain among olizel's in/ormation as to flOW tfze C0111-

jJl'essive stl'eIlgtlz iIl relation lo thI' unit weiglzt iIlflllences the heal 
insulalion capacity. 

In lJze article is meIllioned thI' melJlOd of l1leaSlIl'ement and lizl' 
l'esults obtaiIled (Table 5). The hellt-l'esislwl(:e, converled iIltO lmns
mission valHes, ([re given in llze dia{fmnl, {i{f. II., fixed in l'ela!ion to 
Ihe so cal/ed »llnit Wcl{fht« of thI' blocl{,~, which tlze Comlllittee f OlI lid 
in ]Jmclice to bl' lhe TIlost o!Jplicable pUl'ametel'. 

ThI' »llnit wei{fht« 0/ thI' concrele block types used aIld thI' tolal 
weiglzt of lize el'eeled tesl walls, includin{f the l'endel'in[J on boliz sides, 
is given in Tables 1 and 2, and /iIlally, in lig. 5. will bl' f o/lIld thI' dia
gmm which lize Commitlee sll{f{fests as a basis fol' an inlel'im Ilse fol' 
calclllaling k in keal/m2hoC of a/'bitml'Y types of rendered 20 cm. con
el'ete bloeks fol' exteI'iol' walls. 

Da hulbloksten i overvejende grad anvendes som 
ydervægge, har det for det af Dansk Ingeniørforening 
nedsatte udvalg til fastsættelse af normer for beton
bloksten været nødvendigt at inddrage spørgsmålet 
om blokstensvægges varmeisoleringsevne i udvalgs
arbejdet, og da der ikke findes godkendte regler for 
dennes beregning, fandt udvalget det nødvendigt at 
iværksætte forsøg, bl. a. for at få oplyst, hvorledes 
trykstyrken vil influere på varmeisoleringsevnen. 

I samråd med Teknologisk Instituts Varmeteknisk 
Afdeling vedtog udvalget en forsøgsplan, der under 
hensyn til de midler, der kunne stilles til rådighed 
for forsøgsarbejdet, indskrænkede sig til at omfatte et 
begrænset antal blokstensvægge i 20 cm tykkelse. 

Disse målinger blev udført i årene 1956-58 med 
økonomisk støtte af Marshall-midlerne i h. t. lov nr. 
212 af 11. juni 1954 og af Landsforeningen Dansk 
Betonvare-Industri. 

Senere er der i samråd med civilingeniør H. Dlihr
kop og delvis med økonomisk støtte fra »Kalk- og 
Teglværksforeningen af 1893« iværksat tilsvarende 
målinger på to teglstens-ydermure, en 31 cm hulmur 
og en 11h stens massiv mur. Disse målinger er igang, 
men endnu ikke afsluttet. 

Formålet med målingerne på blokstensvægge var 
at danne grundlag for opstilling af enkle beregnings
regier eller diagrammer, der kunne gøre det muligt at 
bestemme k-værdien for en 20 cm tyk væg opført 
af en given blokstenstype, alene ud fra kendskab til 
blokstenens rumvægt. 

Ved behandlingen af forsøgsresultaterne enedes man 
i udvalget om at anvende blokstenenes såkaldte »kasse
rumvægt« som parameter, idet den enkelte blokstens
type karakteriseres ved antallet af hulrækker, således 
som det fremgår af det afsluttende diagram, fig. 5 

69.022 :691.32:697.133 

i nærværende rapport, hvilket er gengivet efter det 
normforslag, som udvalget nu har fremlagt til kritik. 

Det nævnte diagram er af udvalget fastlagt som et 
indtil videre anvendeligt grundlag for beregning af 
k-værdien for 20 cm blokstensvægge, indtil mere om
fattende forsøg eventuelt måtte motivere en korrektion. 

Om selve forsøgene og de hertil knyttede data skal 
oplyses følgende: 

Det tilstræbtes til målingerne at anvende så forskel
lige typer som muligt af de i Danmark fabrikerede 
bloksten, hver af typerne fremstillet i såvel gmsbeion 
med rumvægt 1900-2000 kg/m3 som i klinkel'beton 
med rumvægt ca. 900 kg/m3 • På et senere tidspunkt 
blev de samme typer bloksten støbt af en blandings
beton med rumvægt ca. 1500 kg/m3• 

Til de indledende forsøg udvalgte man bloksten af 
typer henholdsvis med få store hulrum, i det følgende 
betegnet som type I, format ca. 20 X 40 X 20 cm, og 
med mange smalle hulrum lejret bag hverandre i blok
stenens tykkelse, i det følgende betegnet som type II, 
format 20 X 30 X 20 cm. 

Endvidere er forsøgene suppleret ved måling på en 
blokstensvæg, hvortil er anvendt bloksten af type III, 
format 20 X 40 X 20 cm; denne blev dog kun støbt 
af klinkeI'beion med rumvægt ca. 1000 kg/m3 • De tre 
blokstenstyper er vist på diagrammet fig. 4. 

De til målingerne anvendte bloksten af grusbeton 
og af klinkerbeton er udtaget af de respektive beton
varefabrikkers løbende produktion, for type I's ved
kommende således, at der er tilstræbt at få blokke af 
så nær ens vægt som muligt. Typerne II er derimod 
udtaget mere i flæng af forhåndenværende lager, og 
det må antages, at blokkene af klinkerbeton er blevet 
ucltaget af partier fra forskellige fabrikationer. De i 
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tabel 6 anførte spredningsproccntcr syncs at bekræfte 
<lctte forhold. 

Allc typerne af bloksten af blandingsbeton Cl' støbt 
på normal måde på fabrikkerne, mcn i mindre partier, 
speciclt beregnct til opmuring af prøvcvæggc til dissc 
målingcr. 

Eftcr ankomsten til laboratoriet af dc fornødnc antal 
blokstcn af hvcr type, blcv hvcr enkelt blok vejct. 
Dercftcr blev de 6 tungestc og dc 6 letteste eksemplarcr 
af hver sort frcmsendt til trykprøvning i Cementfa
brikkcrnes tckniske Oplysningskontors laboratorium i 
Ålborg', medcns de øvrige bloksten blev anvendt til 
opmuring af forsøgsvæggc i Varmetcknisk Laborato
rium som nærmere beskrevet nedenfor. 

Middelvægien pl'. bloksten var ved modtagelscn fol' 
de 3 nævnte bctonarter 

for type I henholdsvis 22,6 
fol' type II » 15,4 

og for typc III (klinkerbcton) 

15,5 og 
12,7 og 

hvilket givcr brutto rumvægtc, den såkaldte 
»kassel'll1llvægt« . 

8,9 kg 
7,7 kg 

12,2 kg 

for typc I henholdsvis 
for tYlle II » 

og for type III (klinkerbeton) 

1380, 970 og 560 kgjm3 

1:3GO, 1115 og GGO kg/ma 
820 kgjm 3 

De vigtigste data for alle 7 anvcndte blokstenstyper 
fremgår iøvrigt af tabcl 1, hvor kasscrumvægt og rum
vægt af massivmaterialet Cl' at forstå som rumvægtcn 
med de anførte fugtighcdsindhold. Forskellen i bereg
net rumvægt og rumvægten af prøvestykke skyldes 
bl. a., at førstnævnte er middeltal for samtlige blok
sten i prøvevæggenc, medcns del' kun er udskårct ct 
cnkelt prøvestykke af hver type. 

Af dc til laboratoriet fremsendte blokstcn blcv del' 
opmuret prøvevæggc i størrelse ca. 1,5 X 1,6 m, alle 
opført af samme murer. 

Væggene af grusbetonblokke blcv efter udvalgets 
anvisning opmuret af mørtel nr. O (2 GM: 1 KM, tryk
styrke ca. 130 kgjcm2 ), mens der ved blokkene såvel 
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af blandingsbeton som af klinkerbeton blev anvendt 
mørtel nr. 1 (1 CM: 1 KM, trykstyrke ca. 90 kgjcm2 ). 

Mørtelen blev ved opmuringen lagt i pølscr langs 
blokkcnes yder- og indersider, sålcdes at der fremkom 
et ca. 4 cm bredt hulrum i murværkets midte, og efter 
opmuringen blcv væggene pudsede i overcnsstemmelsc 
med instruktion givct af Cemcntfabrikkernes tekniskc 
Oplysningskontor således: 

»U dvendig puds udføres på følgende mådc: 

1) Udkast med ccmentmørtcl i blandingsforholdct 1 
del Portland cement til 3 dele groft sand. Udkastet 
skal være så tyndt, at det kun lige dækker, og det 
skal holdes fugtigt. 

2) Dagen efter - cller ct par dage efter - kastes 
pudslaget på. Pudslaget udføres med bastardmørtcl 
nr. 2, d. v. s. 2 dele fabriksft'cmstillet kalkmørtel 
og 1 del ccmentmørtel 1 :3. Pudslaget kastes på ad 
cen gang, afrettes med retholdt og afrives plant. 
Væggens ovcrflade må, forinden udkast og pudse
arbejdet påbegyndcs, være rengjort og passende 
fugtig. 

Indvcndig puds udføres på følgcnde måde: 
1) Udkast som fol' udvendig puds. 
2) Dagen efter --' eller et par dagc eftcr leasles puds-

laget på. Plldslaget udføres Jlled fabriksfrcmstillet 
kalkmørtel, der gives en lillc cementtilsætning, 
1 spadefuld ccmcnt pr. hl mørtel. Pudslag et kastes 
på ad een gang, afrettes med retholdt og derefter 
mcd træbrædt. Dagcn efter påføres et tyndt lag 
finpuds, dcr filtscs. Væggens overflade må forin
den udkast og pudsearbejdet påbegyndes, være rcn
gjort og passcnde fugtig.« 

Efter opførelsen blev prøvevæggene holdt fugtige de 
første par uger. Væggene henstod derefter på labora
toriet for hærdning og udtørring i 3 a 4 måncder, in
den målingerne blev påbegyndt. 

Prøvevæggenes dimensioner, vægte pl'. m 2 og rUll1-
vægte er angivet i nedenståcnde tabel 2, hvori tykkel
ser og vægt c gælder prøvevæggene inclusive puds på 
begge sider. 

Tabel 1. Daia fol' de enkelte bloksien. 

Bloktype I af Bloktype II af Bloktype III 
af Grusbeton Blanding Klinker Grusbeton Blanding Klinker Klinkerbeton 

Højde cm 20,5 19,9 19,8 19,0 19,5 19,6 19,2 
Længde cm 40,1 40,1 40,1 29,4 29,1 29,4 39,5 
Tykkelse cm 20,0 20,0 20,0 20,2 20,0 20,2 19,5 
Facadeareal cm2 822 798 794 558 568 575 760 
Brutto tværsnitsareal cm2 802 800 802 593 585 593 770 
Hulrums » ca. cm2 303 300 303 173 175 183 155 
Netto » ca. cm2 499 500 499 420 410 410 615 
Låglykkelse ca. cm 1,5 1,5 2 1,0 1,0 1,5 3 
Kasserumfang liter 16,4 16,0 15,9 11,3 11,4 11,6 14,8 
Kassel'umvægl kg/m 3 1380 970 560 1360 1115 660 820 
Blokkenes massivitet i 
forhold til kasserumfang ca. 0/0 66 65 66 72 72 72 83 

De massive beslanddele 
Rumfang ca. litel' 10,8 10,4 10,5 8,15 8,17 8,32 12,3 
Middell'lllnvægl 
beregnet ca. ka/m3 2090 11190 850 1880 1550 920 990 
Rumvægt af udskårne 
prøvestykker kg/m3 (1980) (1500 ) (880) (1710) (1460) (945) (950) 
Fugtighedsindhold 
i vægtproeent 0,8 1,4 1,9 1,2 1,3 2,8 4,3 
Bruttotrykstyrke kg/cm2 

af 6 letteste 80,2 70,5 29,9 64,1 46,1 27,0 -
af 6 tungeste 105,1 81,5 39,8 130,7 52,1 71,8 -

lIIiddeItrykstyrke, brutto 92,7 76,5 34,9 97,4 49,1 49,4 34,7 
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Tabel 2. Dafa {Ol' {æl'digpudsede pl'øvevægge. 

Blokstenstype I 

Prøvevæggene opført af 28 sten i 7 skifter 
Materiale Grusbeton Blanding 

Totalhøjde cm 149,0 148,6 
Totalbredde cm 159,6 160,0 
Tykkelse incl. puds cm 22,2 22,0 
Totalvægt kg 745 564 
Vægt [ll'. m~ kg 1m2 313 235 
~liddelrumvægt 

af pudset væg kg/m3 1415 1080 

Fugtindholdet i prøvevæggene blev ikke direkte 
målt, men det blev bestemt for enkelte blokke, del' 
havde været anbragt i laboratoriet og havde indstil
let sig efter samme fugtforhold som prøvevæggene, 
(se tabel 1). De herved fundne fugtindhold omfatter 
ikke pudslag og fugemørtel. 

Målingerne blev foretaget i et væg-varmestrøms
apparat som beskrevet i tidsskriftet VARME nl'. 5/1954. 

Væggene blev ophængt i apparatet således, at var
men fra apparatets varmeflade blev transmitteret gen
nem et tæl aflukkel 20 II1lJl luftlag Lil væggenes varme
side og fra væggenes kuldeside gennem et andel 20 mm 
luftlag til apparatets køleflade, se side 76-77 i VARME 
nr. 5/1954. Væggenes overfladetemperaturer og tempe
ratm'faldet blev målt ved hjælp af 10 par termoelemen
ter af kobber og konstantan, del' var fastkittede til 
væggenes overflader og placeret jævnt fordelt over 
det 1 m 2 store målefelt, som nærmere omtalt nedenfor. 

Varmestrømmen gennem væggene blev målt ved 
hjælp af varmestrømsmålere såvel før som efter pas
sagen gennem væggen, og varmestrømsmålernes ud
visende blev kontrolleret ved måling af den til appa
ratets målefelt tilførte elektriske effekt. 

Når del' under stationære temperaturforhold måles 
en varmestrøm q keal/m2h, og middeltemperaturerne 
på væggens to overflader samtidig er henholdsvis t

1 

og t
2 

° C, haves 
t - t 

væggens varmemodstand ms = _1 __ 2 m 2 h ° elkeal, 
q 

Fig. 1. Prøvevægge med påmonterede termoelementer. 

TI III 

44 sten i 8 skifter 32 sten i 
Klinker Grusbeton Blanding Klinker 8 skifter 

Klinkerbeton 

144,0 158,2 161,9 159,7 161,0 
160,2 164,7 162,5 164,2 163,0 

22,1 21,9 21,9 21,9 21,5 
379 795 688 477 533 
164 :iO& 262 182 203 

745 1400 1195 830 940 

Fig. 2. Prøvevæg ophængt i måleapparatet, før dette luklces til. 

gældende fol' vægmaterialets middeltemperatur 
_ t

1 
+t

2 tm - -2-' 

For alle materialer, respektive materialekombinatio
nel', aftager modstandstallet ms med stigende tll)' I det 
temperaturområde, som en ydermur normalt vil være 
udsat for, kan der regnes med en lineær afhængighed. 

På hver af de 7 undersøgte blokstensmure er der 
foretaget 3 il 4 målinger ved middeltemperaturer i om
rådet fra ea. 9°C til ca. 27°C, med temperaturfald 
igennem prøvevæggene fra ca. 5°C til ea. 26°C. Data 
for hver enkelt måling er anført i tabellerne 3 a, b og 
c, hvori de enkelte kolonner indeholder følgende vær
dier: 

Kolonne 1. Målt middeltemperatur på forsøgsvæggens 
varme side t

1
o e. 

» 2. Målt middeltemperatur på forsøgsvæggens 
kolde side t

2
o e. 

» 3. Temperaturfaldet gennem forsøgsv~ggen 

t
1 

- t
2

o e. 
» 4. Forsøgsvæggens middeltemperatur tll} °e. 
» 5. Varmestrømmen gennem forsøgsvæggen 

» 
q keaVm2h. 

6. Forsøgsvæggens varmemodstand ms 
m 2h ° e/keaI. 
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Bloktype 
I 

GI'US
beton 

Blandings
bcton 

Klinke\'
beton 

Bloktype 
II 

Gl'US
beton 

Blandings
beton 

Klinkel'
beton 

Bloktype 
III 

Klinkc\'-
beton 

1 

11,9 
15,9 
21,9 

13,4 
20,4 
25,2 
29,8 

13,2 
19,4 
26,1 
31,2 

1 

t 
l 

°e 

13,5 
22,5 
29,4 

15,5 
23,9 
24,8 
40,3 

17,1 
22,5 
32,3 

1 

t, 

°e 

15,25 
22,30 
29,70 

Tabel 3 a. 

2 

7,5 
11,4 
15,4 

7,8 
10,9 
12,8 
14,6 

4,8 
10,6 
13,6 
11,1 

3 

t-t 
1 , 

4,4 
4,5 
6,5 

5,6 
9,5 

12,4 
15,2 

8,4 
8,8 

12,5 
20,1' ) 

Tabel 3 b. 

2 3 

t-t 
l , 

°e °e 

7,2 
13,1 
18,0 

7,1 ' 
9,4 
9,8 

13,8 

4,8 
5,7 

16,1 

Tabel 

2 

t, 

°e 

5,85 
8,75 

6,3 
9,4 

11,4 

8,4 
14,5 
15,0 
26,5') 

12,3 
16,8 
16,2 

3 c. 

3 

t -t 
1 

°e 

9,40 
13,55 

4 

9,7 
13,6 
18,6 

10,6 
15,7 
19,0 
22,3 

9,0 
15,0 
19,8 
21,1 

4 

ae 

10,3 
17,8 
23,7 

5 

q 

keal 
lu2h 

16,6 
17,7 
25,9 

15,1 
26,8 
36,8 
44,8 

13,4 
15,1 
22,2 
36,4 

5 

q 

keal 
111211 

13,0 
20,4 
25,4 

11,3 13,0 
16,7 23,3 
17,3 24,0 
27,0 44,0 

6 

nIs 

n12hoC 
keal 

0,265 
0,254 
0,251 

0,371 
0,354 
0,337 
0,339 

0,628 
0,582 
0,563 
0,554 

6 

m , 

keal 

0,484 
0,461 
0,449 

0,647 
0,622 
0,625 
0,602 

-----
10,9 
14,1 
24,2 

4 

t 
m 

°e 

10,55 
15,50 

12,2 
17,1 
17,8 

5 

q 

keal 
1112h 

13,75 
20,50 

1,01 
0,983 
0,912 

6 

111 , 
1112hoe 

keal 

0,684 
0,662 

10,60 19,10') 20,15 30,00 0,637 

De fundne modstandstal llls (kolonne 6) er i fig. 3 
afsat som funktion af pl'Øvevæggenes middeltemperatur 
t (kolonne 4), og heraf kan aflæses de i tabel 4 an
f~rte værdier af ms gældende fol' tm = 10°C. 

, ) De 3 med dobbelt cirkler afmærkede målepunkter på 
diagram fig. 3 er gældende for temperaturfald igennem 
væggen (t

l 
- t

2
), der har været væsentligt større end 

ved de øvrige målinger, nemlig henholdsvis 20,1 -
26,5 og 19,1 ° C. Da der ved de fleste andre målinger 
har været temperaturfald imellem ca. 5 og ca. 15 o C, 
viser de dobbeltmærkede punkters placering, at der 
ved større temperaturdifferenser næppe vil forekomme 
væsentligt forøget varmeoverførsel ved konvektion. 

De ti par termoelementer, der var fastklæbet på 
overfladerne, se fig. 1, var fordelt over det 1 m2 store 
målefelt således, at hvert par så vidt muligt dækker 
1/10 af målefeltet, og der har på alle prøvevæggene 
været anbragt: 

Bloktype 

I 
II 
III 

Tabel 4. 
Målte modslandslal m

8 
ved I", = 10°C. 

Grus_ 
beton 

0,265 
0,483 

Blandings_ 
beton 

0,372 
0,648 
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Klinker
beton 

0,620 
1,016 
0,688 

3 termoelementer ud for fuger, 3 ud for ribber og 

4 udfor hulrummene mellem ribberne. 

Det transmitterende ribbe-, låg- og fugeareal for: 

Prøvemuren af bloksten type I var ca. 38 %, 
» » » type II » » 37 %, 
» » » type III » »48 %. 

I forhold til disse arealer er der placCl'et relativt 
for mange termoelementer ud fol' fuger og ribber, idel 
G termoelementer ud for hulrum og 4 ud for ribber + 
fuger havde været en mere passende fordeling. Det 
vil derfor være rimeligt at indføre en korrektion for 
dette forhold. Tænkes 2 par termoelementer flyttet 
fra ribbe eller fuge til en placering ud fol' hulrum, 
ville disse I'ed den nye placering have udvist en større 
temperaturforskel. El nærJllere studium af de enkelte 
temperaturdifferenser viser, at minimumsdifferenser
ne (ud for ribber og fuger) el' fra 8-14 % mindre 
end maksimumsdifferenserne (ud for hulrum), alt ef
ter størrelsesordenen af modstandstallet ms' Dette be
tyder, at de i tabel 4 anførte værdier forøges med 
ca. 2 0/0, hvorved fås de i første kolonne i tabel 5 
anførte modstandstal ms' 

Ud fra disse værdier er dannet prøvevæggenes sam
lede Il'ansmissionsmodslande M = ms + mi + m", idet 

Vormemodslq,,-d ms i m'h "e/keo/ LJ..lF B/okslenst/drolg_ 

~ 

~ for forsøg.svægge ol hl/lb/okslen. 

~ Rumvægt. inel. puds på begge "ider. 

lv (Blokkenes kasserumvægte i parentes) 

" <f 
l,! 

1,0 

~y 

o c IO /!C "'C //liJdelle/)Jperut ur 

Fig. 3. 



234 
overflademodstandene mi + m u for en ydermU!' reg
nes konstant = 0,2 _ ifølge Dansk Ingeniørforenings 
»Regler for beregning af varmet ab fra bygninger«. 

Bloktype I 

af grusbeton 
Bloktype I 
af blandingsbeton 

Bloktype I 
af klinkerbeton 

Bloktype II 
af grusbeton 

Bloktype II 
af blandingsbeton 

Bloktype II 
af klinkerbeton 

Bloktype III 
af klinkerbeton 

Tabel 5. 

Korrigerede m2hoC 
modstands_ -1-1-

tal: (ca 

m , M. 

0.27 0,47 

0,38 0,58 

0,64 0,84 

0,49 0,69 

0,66 0,86 

1,03 1,23 

0,70 0,90 

Transmissionstal : 

k:~ 
Usikker-

hed m 2hoC på Ic 

2,12 ±3 0/0 

1,72 ± 3,3 0/0 

1,19 ±4 0/0 

1,45 ± 3,5 0/0 

1,16 ±4 0/0 

0,81 ± 4,2 0/0 

1,11 ± 4 0/0 

Disse transmissionstal er på diagrammet fig. 4 afsat 
i relation til de respektive bloktypers kasserumvægte, 
som disse er konstateret på laboratoriet før væggenes 
opmuring ved at beregne middelrumvægten af samt
lige anvendte bloksten af hver type (jfr. tabel 1). 

For de på basis af de udførte målinger beregnede 
værdier af prøvevæggenes modstandstal ms må der reg
nes med fejlkilder, hidrørende fra usikkerheder på: 

1) de anvendte el-måleinstrumenter, 
2 og 3) justeringen af termoelementer og varme-

strømsmålere, 
4) de 10 par overfladetermoelementers visning, 
5) uensartet hærdning af prøvevæggene samt 
6) eventuelt ikke helt stationære varmeforhold i 

målepel'ioderne. 

Den resulterende usikkerhed som de konstaterede 
modstandstal m må anses for at være behæftet med s 
bliver herefter 

± 1/0,32 + 12 + 22 + 22 + 2,52 + 32 ~ ca. ± 50/0. 

Transmissionstallene k, der er de reciprokke vær
dier af de målte modstandstal ms + det faste tillæg 
0,2 for overflademodstande, vil som følge af denne 
konstante faktor være behæftet med mindre procentisk 
usikkerhed end m . 

s 
I sidste kolonne i tabel 5 er anført de usikkerheder 

på k, som fremkommer under hensyn til nævnte forhold. 
Disse usikkerheder gælder kun selve transmissionsbe
stemmelsen, og inkluderer ikke noget bidrag fra defi
nitionsubestemtheden af blokstenenes rumvægte, som 
i det foregående er anvendt til karakterisering af blok
sten inden for hver type og bl. a. benyttet som abscisse 
i diagrammet fig. 4 (kasserumvægten) . 

For prøvevæggenes vedkommende er disse rum
vægte som tidligere nævnt bestemt ved vejning og op
måling af hver enkelt af de til laboratoriet indsendte 
blokstell. Efter frasortering af de 6 letteste og de 6 
tungeste af hver type, er resten anvendt til opbygning 
af prøvevæggene (jfr. tabel 2). Vægten af den tungeste 
og den letteste bloksten af disse og de procentiske 
afvigelser fra middelvægten er anført i tabel 6 for hver 
af bloktyperne I, II og III. 

INGENIØREN NR. 7 

Tabel 6. 

Blok- MiddeI- I Vægt af Afvigelser fra Antal vægt enkeJtblok type 
af aJle tungeste letteste 

middelvægt af aJle 

I 44 22,6 23,2 22,1 + 7,80/0 -+- 3,7 0/0 
I 44 15,5 16,05 15,1 + 2,70/0 -+- 3,1 0/0 
I 44 8,9 9,1 8,75 + 13 0/0 -+- 13 0/0 

II 70 15,36 16,55 14,8 + 1,9 0/0 -+- 1,4 0/0 
II 70 12,7 13,1 12,35 + 2,60/0 -+- 2,1 0/0 
II 70 7,66 8,7 6,65 + 3,5 0/0 -+- 2,6 0/0 

III 48 12,17 12,4 12,0 + 2,2 0/0 -+-1,70/0 

Vedrørende de i tabel 6 anførte spredningsprocenter 
henvises til oplysningerne side 230 om forskellige for
hold ved udtagningen af de til prøverne anvendte 
partier bloksten, idet bemærkes, at en eventuel kontrol 
af rumvægten v-ed' vejning af et begrænset antal af et 
større parti bloksten, f. eks. på et lager eller en bygge
plads, vil være behæftet med betydelig større usikker
hed, når en sådan stikprøvekontrol skal regnes at 
gælde for hele partiet. For den færdig opmurede blok
stensmur tilkommer yderligere en usikkerhed, hidrø
rende fra fugematerialet og arbejdets udførelse. 

Til belysning af forholdet anføres eksempelvis, at 
hvis der for en blokstensmur af type II af blokke med 
kasserumvægt 1100 kg/m3 skal regnes med ± 10 0/0 
vægtspredning, visel' diagrammet fig. 4, at murens 
transmissionstal vil ligge imellem 1,08 og 1,28 kcal/ 
m 2hoC. 

De i det ovenstående omtalte målinger på 3 typer 
blokstensvægge er i blokstensudvalget underkastet en 
bearbejdelse, som er resulteret i anvisning på en frem-

Pudsede fors.øgsvægge af hulbloksten . DJ.E 

Tro nsmissi onstal k i kGal/rrfh"C Blokstensudvalg ___ 

ved middeltemperatur 10·C 

som funktion af blokstenenes rumvægt 

(kasserumvægten) i laboratorietør tilstand_ 

4-0 
~- - - -----., 

:fl~ D D q~~ 
I 

1,5 

1,0 

$00 

Blok tYe' IT :1 
c:::Jc:::::::Jc::::::Jc:::::::J 

=== 
c:::J c::::::J c:::J c::::=l 

=== 
r=:J c:::::J c::::::J c=l 
=== 
c:::::J c::::::J c::::J c::::J 

Fig. 4. 
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gangsmåde til beregning af k-værdien for 20 cm blok
stensvægge af vilkårlig type. 

Denne bearbejdelse er foretaget af civilingeniør, dl'. 
~echn. Erik V. Meyer. 

Ved hjælp af ligningen for grænselinierne i diagram
met fig. 4: 

y 0,187 0,56 
k = 1080 (1 + -n-) + 0,06 + -n-

hvor y el' blokstenens kasserumvægt og 

n er antallet af hulrækker iblokstenen 

er et til fig. 4 svarende diagram suppleret med mellem
liggende linier, som vist i fig. 5, der er et bilag til det 
nu fremlagte normforslag for bloksten. 

Af dette bilag citeres følgende tekststykke: 

»Det skal blot her anføres, at de rette linier for hen
holdsvis 1 hulrække og 7 hulrækker svarer til Tekno
logisk Instituts udjævnede værdier. Sten med mellem
liggende antal hulrækker vil på en eller anden måde 
placere sig mellem de to linier eller under 7-linien for 
større antal hull'ækker. Tænker man sig nu, at ind
flydelsen af hver ny hulrække må være aftagende, vil 
det være naturligt at placere et liniebm It således, al 
de to kendte rækker 1 og 7 anbringes s. edes på dia-

grammet, at de ligger henholdsvis ~ og 1 over (målt 
1 7 

i en ordinat) en tænkt linie for uendelig mange ræk-

ker. Linien for n rækker anbringes ~ over uendelig
n 

linien. 

Eks. : En mur af sten med 4 rækker huller og en 

kasserumvægt på 750 kg/m3 • 
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1,5 

~OOL-------------50~O------------10~O-O------------15~O-O-

Blokstenenes kasserumvægt Y ko/m3 
Fig. 5. Transmissionstal k for ydervægge af 20 cm betonbloksten 

i relation til laboratorietør kasserumvægt. ' 

Efter diagrammet findes umiddelbart k 0,93. 

Efter formlen findes: 

750 0,187 0,56 
k = 1080 (1 + -4-) + 0,06 +-4- = 

= 0,73 + 0,06 + 0,14 = 0,93.« 
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